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Teemu Näykki

Suomen ympäristökeskuksen laborato-
rio on vuodesta 2010 alkaen toiminut 
sopimuslaboratoriona, joka vastaa ve-
siympäristön kemiallisiin analyyseihin 
liittyvistä jäljitettävistä kalibroinneista 

Laatua
laboratoriomäärityksiin
 Suomen ympäristökeskuk-

sen laboratoriossa on käynnissä 
useita hankkeita, joiden avulla 
pyritään nostamaan kemian 
laboratorioiden toiminnan 
laatua. Analyysitulosten mittaus-
epävarmuuden laskentaa varten 
laboratorioille on tarjolla 
uusi, tehokas työkalu.

Koulutusta kalibrointilaboratoriolla on 
tarjolla niin analyysimenetelmien vali-
doinnista kuin mittausepävarmuuden ar-
vioinnista. Koulutusta annetaan yksittäi-
sinä luentoina seminaareissa tai vaikka 
räätälöityinä koulutuspaketteina yrityk-
sissä sekä oppilaitoksissa.

Useita 
kehityshankkeita

Vesien seurantaa Suomessa kehitetään 
jatkossa ympäristön tilan seurannan stra-
tegisten linjausten mukaisesti. Toimintaa 
viedään jatkuvatoimisten mittausten se-
kä kaukokartoituksen, mallinnuksen ja 
kansalaishavainnoinnin laajemman hyö-
dyntämisen suuntaan.

Suomen ympäristökeskuksen labora-
toriossa on meneillään tai käynnistymäs-

ja asiantuntijatehtävistä.
Sopimuslaboratoriotoimintaan kuu-

luvia tehtäviä hoidetaan kalibrointila-
boratoriossa, jonka tunnistaa nimestä 
ENVICAL SYKE. Kalibrointilaborato-
riotoiminta on akkreditoitua ja perustuu 
Suomen ympäristökeskuksen ja Mitta-
tekniikan keskuksen väliseen sopimuk-
seen.

Kalibrointilaboratorio tarjoaa monen-
laisia palveluja. Se tuottaa esimerkiksi 
tarkkoja vertailuarvoja Proftest SYKEn 
järjestämiin laboratorioiden välisiin pä-
tevyyskokeisiin erityisesti metallianaly-
tiikan alueella.

Kalibrointilaboratorion muihin tehtä-
viin kuuluvat kotimainen laatuasioihin 
liittyvä tiedotus- ja koulutustoiminta se-
kä metrologialaitosten kansainvälinen 
yhteistyö.

Suomen ympäristökeskuksen 
laboratoriossa kehitetään muun 
muassa tarkkoja ja jäljitettäviä 

analyysitekniikoita ja mitta-
laitteiden analyysitulosten 

laadunvarmistusta.
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sä useita kemiallisten analyysitulosten 
laatuun ja laadunvarmistukseen liittyviä 
hankkeita. Ne ovat uusia avauksia, joi-
den avulla laboratorion asiantuntijaroo-
lia kenttämittausten laadunvarmistukses-
sa voidaan kasvattaa entisestään.

Tutkimuksen ja kehittämisen kohtee-
na ovat esimerkiksi laboratorion tarkat 
ja jäljitettävät analyysitekniikat sekä 
kenttä- ja jatkuvatoimisten mittalaittei-
den tuottamien analyysitulosten laadun-
varmistus.

Muun muassa Eurooppalaisessa met-
rologian tutkimushankkeessa (EMRP) 
kehitetään kentällä mitattavan, veteen 
liuenneen hapen mittauksen pätevyys-
koetta ja jäljitettävää primäärimenetel-
mää. Vuonna 2013 järjestetään kehitys-
hankkeena pätevyyskoe hapen, lämpö-
tilan, pH:n ja sähkönjohtavuuden in situ 
-määrityksistä pintavedestä.

Lisäksi ympäristökeskus on valmis-
tellut kenttämittauslaitteiden testaus- ja 
kalibrointipalvelua, jotta testaaminen ja 
kalibrointi voidaan tehdä hallitusti la-
boratorio-oloissa ja laboratoriotuloksiin 
verraten.

Ohjelma mittausepävarmuuden 
laskentaan

Analyysituloksen jäljitettävyyden ja 
vertailukelpoisuuden ohessa on erittäin 
tärkeää tuntea tuloksen mittausepävar-
muus.

Mittausepävarmuuden laskentaa var-
ten julkaistiin vuonna 2003 pohjoismai-
nen opaskirja. Nordtest-järjestön julkai-
seman TR 537 -oppaan (Handbook for 
calculation of measurement uncertain-
ty in environmental laboratories) laati-

miseen osallistui tuolloin myös Suomen 
ympäristökeskus.

Vuonna 2007 analyyttisen kemian 
kansainvälistä jäljitettävyyttä edistävä 
CITAC-järjestö palkitsi oppaan yhtenä 
parhaista metrologian alan julkaisuista 
maailmalla. Samana vuonna opas kään-
nettiin myös suomen kielelle.

Nordtest-oppaan mukaista mittaus-
epävarmuuden laskentaa on kuitenkin 
näihin aikoihin asti tehty pääsääntöises-
ti Excel-taulukoiden avulla, ja lasken-
taa helpottava tietokoneohjelma oli pit-
kään pelkkä haave – joka nyt on vihdoin 
muuttunut todeksi.

ENVICAL SYKE on kehittänyt mit-
tausepävarmuuden laskentaohjelman, 
joka on suunnattu ensisijaisesti kemian 
laboratorioille. Vuoden 2012 lopussa jul-
kaistu MUkit (Measurement Uncertainty 
Kit) -ohjelma on tarkoitettu laboratori-
oille työkaluksi, jonka avulla hankalak-
si koettu mittausepävarmuuden arviointi 
käy entistä sujuvammin.

Maksuton ohjelma
kaikkien käyttöön
Uusi mittausepävarmuuden laskentaohjelma MUkit ja sen lähdekoodit ovat la-
dattavissa maksutta Suomen ympäristökeskuksen internetsivuilta osoitteesta 
www.syke.fi/envical.

Ohjelma on toteutettu suomen, englannin ja venäjän kielillä. Sen toivotaan 
leviävän mahdollisimman laajalle niin kotimaassa kuin myös kansainvälisesti.

Ohjelman kehitystyö on saanut rahoitusta muun muassa CLEEN Oy:n 
MMEA-ohjelmasta.

Tietokone-
ohjelma 
tekee 
mittaus-
epävarmuu-
den laske-
misesta 
aiempaa 
helpompaa.

Ohjelma perustuu yleisesti käytettyi-
hin, Nordtestin TR 537 -oppaassa esi-
tettyihin laskentatapoihin. Niissä ana-
lyysimenetelmien mittausepävarmuu-
den arvioimisen lähtökohtana on, että se 
pystyttäisiin suorittamaan laboratoriossa 
käyttämällä hyväksi valmiina olevaa tu-
losaineistoa, kuten laadunvarmistus-, va-
lidointi- ja pätevyyskoetuloksia.

Yhtenäisen mittausepävarmuuden ar-
viointitavan toivotaan parantavan ana-
lyysitulosten vertailukelpoisuutta labora-
torioiden välillä. Samalla eri laboratori-
oiden arvioimien mittausepävarmuuksien 
toivotaan parantuvan, mikä tarkoittaisi 
selkeiden yli- ja aliarviointien vähenty-
mistä. 

Kirjoittaja on kemisti, joka työskentelee 
Kemian metrologian tutkimusta tekevän 

ENVICAL-tiimin vetäjänä Suomen 
ympäristökeskuksen laboratorio-
keskuksen ympäristömittaus- ja 

testauslaboratoriossa.

teemu.naykki@ymparisto.fi
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Lisätiedot ja varaukset:
kalevi.sinisalmi@kemia-lehti.fi  irene.sillanpaa@kemia-lehti.fi
puh. 044 539 0908 puh. 040 827 9778
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